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RESUMEN

Palabras clave

ABSTRACT

Este estudio examina la educacion ambiental relacionada con
el cambio climatico que poseen los docentes de la Universidad
Nacional de Asuncién y propone medidas que puedan contribuir
con el desarrollo sostenible. Se utiliza una investigacion con
enfoque cualitativo, con un disefio no experimental y del tipo
descriptivo. Como instrumento de recoleccion de datos se
emplea la técnica de entrevistas personales semiestructuradas,
basadas en un cuestionario. Se identifica que la poblacion
de estudio cuenta con una percepcion adecuada del cambio
climatico. Sin embargo, se evidencia que los miembros de dicha
poblacion poseen medianos niveles de conocimientos sobre las
informaciones cientificas que sustentan la tematica. Por tanto,
se observa la necesidad de fortalecer dichos conocimientos
para evitar barreras en el momento de transmitir las ciencias
a los estudiantes. Por otra parte, poseen una actitud positiva
para contribuir con el cuidado del medioambiente. Asimismo,
perciben la necesidad de que se introduzcan algunas propuestas
pedagdgicas que promuevan una mejor comprension de la
tematica y favorezcan la formacién de los futuros profesionales
con valor de sostenibilidad.

cambio climatico, educacidon ambiental, desarrollo sostenible.
This study examines climate change related environmental

education amongst the teachers of the National University
of Asuncién, and proposes measures that can contribute to
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sustainable development. The research follows a qualitative
approach, with a non-experimental and descriptive design. As a
datacollectioninstrument, semi-structured personalinterviews—
based on a questionnaire—were used. The study identifies that
the teachers have an adequate perception of climate change.
However, it is evident that they have medium levels of knowledge
about the scientific information that supports the subject. It was
observed that there was a need to strengthen this knowledge in
order to avoid barriers in transmitting the subject to the students.
On the other hand, the teachers have a positive attitude towards
contributing to the care of the environment. The study also
recognizes the need to introduce pedagogical proposals that
promote a better understanding of the subject and favors the
training of future professionals in sustainability.

Keywords climate change, environmental education, sustainable
development.

1. INTRODUCCION

Teniendo como referencia al Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico —IPCC—, se entiende por cambio climatico un cambio
sustantivo en los patrones y parametros del clima sufridos como resultado de
variaciones en factores naturales y por las actividades humana, especificamente
a través de la quema de combustibles fésiles como petréleo, carbén mineral y
gas natural que emiten gases de efecto invernadero, principalmente el didxido de
carbono y el metano, que atrapan el calor y elevan la temperatura media global del
planeta (IPCC, 2014).

Los impactos del cambio climatico se manifiestan en gran parte del planeta
y el Paraguay no es la excepcion. Teniendo como referencia a la DINAC (2022), para
el 23 enero del 2022 seis municipios del Paraguay registraron un nuevo récord
histérico de temperatura maxima anual del pais, todas por encima del 41,5 °C a
la sombra. Al mismo tiempo, cabe mencionar que todos los récords anteriores
se dan desde el afio 2014 en adelante, lo que indica que cada vez esta haciendo
mas calor. Igualmente, de acuerdo con BBC (2020), en el afio 2020 el pais sufrio
una sequia historica en 51 afos, la que causé una bajante en los principales rios
del pais. Esto ocasiond problemas en el comercio fluvial. Asimismo, en el mes de
octubre del 2020, el Congreso Nacional declard emergencia nacional por incendios
que se produjeron en gran parte del pais, producto de la sequia extrema que
habia experimentado la region (CNN Espafiol, 2020). Por otra parte, hoy son mas
frecuentes las lluvias intensas, como la sucedida el 23 de marzo del 2022 cuando
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se acumularon mas de 50 milimetros de agua en menos de 20 minutos, lo que dejo
como consecuencia varios muertos e inundaciones en algunas ciudades (Infobae,
2022). Al mismo tiempo, muchas veces las copiosas lluvias eran acompafiadas por
vientos fuertes que originaban destrozos y dejaban sin energia eléctrica a las zonas
afectadas (Ultima Hora, 2022).

En lo que se refiere al calentamiento global, se entiende por tal el aumento
de la temperatura media global del planeta, como una de las consecuencias del
forzamiento radiactivo provocado por las emisiones antropdgenas de los gases
de efecto invernadero —GEI—, debido a la quema de combustibles fosiles como
petréleo, carbdn mineral y gas natural. Asimismo, el reporte del Grupo de Trabajo
| del 6° Informe del IPCC, expuesto en agosto del 2021, ratificé que la actividad
humana es la causante del calentamiento global, a raiz de las concentraciones
del diéxido de carbono, el metano y el dxido nitroso atmosférico, que se elevan a
niveles sin precedentes en los Ultimos afios (IPCC, 2021).

Por otra parte, del aflo 1850 al 2020 la temperatura media global del
planeta ha estado aumentando tan solo alrededor de 1,09 °C (IPCC, 2021). Sin
embargo, en los Ultimos afios los eventos climaticos extremos son intensos y
frecuentes tanto a escala nacional como internacional (Grassi, 2020). Al mismo
tiempo, el 6° Informe del IPCC (2021) revela que la actividad humana es el factor
dominante en el cambio climatico y si continldan las emisiones de gases de efecto
invernadero, la temperatura media global del planeta estd en curso de aumentar
hasta 5,7 °C para finales de siglo. Asimismo, en un mejor escenario, minimizando
las emisiones de gases de efecto invernadero, la temperatura media global puede
llegar a 1,5 °C entre los aflos 2021 y 2040. Por lo cual, en la 26° Conferencia de las
Partes de la Convencion Marco de Cambio Climatico de las Naciones Unidas —COP
26—, llevada a cabo en Escocia en el 2021, se solicitd a cada pais realizar esfuerzos
para fortalecer medidas con miras a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero. Esto, para mantener el aumento de la temperatura promedio global
por debajo de 1,5 °C en comparacion a antes de la Segunda Revolucién Industrial
(Naciones Unidas, 2021).

Por otro lado, el Paraguay es un pais muy sensible al cambio climatico por su
elevada dependencia econémica de la agricultura y la ganaderia. Por consiguiente,
el aumento en la frecuencia e intensidad de los eventos climaticos extremos podria
afectar directamente a los sectores primarios de la produccion (CEPAL, 2014). Por
ello es necesario no solo el aporte cientifico sobre los comportamientos de los
sistemas naturales frente al cambio climatico, sino también contar con informacién
acerca de la educacién ambiental relacionada con el tema que poseen los docentes
de la educacion superior. La eleccion de este sector de la poblacién como objeto
del presente estudio estd motivada por el papel clave de las universidades en
dicho proceso. En efecto, los docentes deben ser los responsables de la creacion
y la transmisién de los conocimientos cientificos y de la formacién de los recursos
humanos con valor de sostenibilidad. Teniendo como referencia su politica, la
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Universidad Nacional de Asuncion tiene como misién promover la educacién para
el desarrollo sostenible en forma transversal en los procesos de formacién de los
futuros profesionales (UNA, 2012).

El enfoque metodoldgico utilizado en el estudio denominado La educacion
ambiental relacionada al cambio climdtico de los docentes de la Universidad
Nacional de Asuncion como una estrategia que contribuye al desarrollo sostenible,
corresponde a cualitativo, con un disefilo no experimental y del tipo descriptivo.
Los instrumentos para recolectar la informacion fueron las entrevistas personales
semiestructuradas basadas en un cuestionario. Las respuestas fueron comparadas
y analizadas con fuentes secundarias de informacion.

En general, la poblacién de estudio cuenta con una percepcion adecuada
del cambio climatico. Sin embargo, se evidencia una falta de informacion cientifica
que sustente el tema, por lo que se requiere fortalecer la misma a través de algunas
propuestas de capacitaciones y sortear las barreras actuales para fomentar el
desarrollo de futuros profesionales con valores sostenibles.

2. METODOLOGIA

El objeto del presente estudio es describir la percepcion y el conocimiento
sobre el cambio climatico de los docentes de la Universidad Nacional de Asuncién
para proponer estrategias de acciones en la educacion que pueda contribuir en la
formacién de profesionales universitarios con valor de sostenibilidad.

El enfoque de este estudio corresponde a una investigacion cualitativa, con
un analisis interpretativo debido a que se evaluaron tanto las conductas como las
manifestaciones y otros aspectos subjetivos de una muestra poblacional. Asimismo,
se manejaron datos numeéricos en temas especificos, pero el foco del analisis no
fueron las estadisticas, sino la busqueda de datos que se convirtieran luego en
informacién. Igualmente, concierne al tipo de investigacion descriptiva, ya que su
objetivo es simplemente describir lo que se percibe. Al mismo tiempo, se adoptd
un disefio no experimental que no manipula ninguna variable independiente, es
decir, se observa y se analiza la educacion ambiental de una poblacién con relacion
al cambio climatico en su contexto natural.

En cuanto a la poblacién de estudios, se selecciond la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Asuncion —FACEN UNA—. La
unidad de analisis para el presente trabajo de investigacidon fueron 24 docentes de
la institucion educativa seleccionada con la mision de promover la conservaciéon
del medio ambiente y la construccion de una sociedad mas equitativa a través de
la docencia, la investigacidn y la extensién universitaria. Al mismo tiempo, el tipo
de muestreo pertenece al no probabilistico intencional, es decir, la seleccion de
subgrupos de la poblacion se realizd a criterio de los investigadores, siguiendo unos
principios para el propdsito que se desed alcanzar en esta investigacion. Las técnicas
de recopilacion de datos se basaron en la entrevista personal semiestructurada
sobre un cuestionario en el que los investigadores tuvieron libertad de introducir
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preguntas de seguimientos para obtener mayor informacién. Las informaciones
obtenidas han sido utilizadas con fines educativos y de forma confidencial, ademas
de examinar documentos de fuentes secundarias afines a la tematica de estudio.
Por ultimo, esta investigacion se llevod a cabo de agosto del aflo 2021 a abril del afio
2022.

3. ResuLtAaDOS

Tabla 1. Conocimientos sobre el aumento de la temperatura media global del
planeta desde antes de la Segunda Revolucion Industrial hasta la fecha

Aumento de la temperatura media global del planeta

desde el aiio 1850 hasta el 2020 Cantidad %
a- Aproximadamente 1 °C 11 46
b- Aproximadamente 5 °C 6 25
c- Aproximadamente 10 °C 6 25
d- Otros 1 4

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 1 se observa el resultado del primer cuestionario, la cual
indagd: A su parecer ¢Cuantos °C es el aumento de la temperatura media global
del planeta desde el afio 1850 hasta la fecha? En el mismo se les solicitd a todos los
participantes, 24 docentes de la FACEN UNA, que seleccionaran una sola alternativa
que les pareciera correcta.

Poco menos de la mitad de los participantes dieron con la respuesta
positiva indicando que el aumento de la temperatura media global del planeta
desde antes de la Segunda Revolucién Industrial hasta la fecha es alrededor de 1 °C.
Seguidamente, 25% de los encuestados indicaron un aumento de aproximadamente
5°Cy otros 25% revelaron un aumento cercano de 10 °C, por lo cual se observa que
los encuestados perciben el efecto del cambio climatico: estd haciendo mas calor
gue antes. Sin embargo, no es bueno que docentes universitarios encargados de
construir una sociedad de conocimiento hayan expuesto este tipo de resultados,
dado que recientemente en el COP 26 se ha ratificado aumentar los esfuerzos hacia
la meta del Acuerdo de Paris para mantener el aumento de la temperatura media
en 1,5 °C en comparacion a antes de la Segunda Revolucién Industrial (Naciones
Unidas, 2021).

El segundo cuestionario interrogd: En su opinidén ées necesario utilizar
energias renovables como la edlica o solar fotovoltaica en al menos algunas partes
de las instalaciones de la FACEN UNA? Se les solicitd a los 24 participantes que
seleccionaran una opcion, con un si o con un no. El resultado fue contundente:
100% de los encuestados dieron una respuesta favorable exponiendo que poseen
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actitudes positivas hacia el medioambiente. Por otra parte, durante el llenado del
cuestionario una persona mencioné estar a favor, pero que en el caso del Paraguay
no contribuye en gran medida para reducir la contaminaciéon ambiental ya que la
electricidad depende de la generacién hidroeléctrica. Corroboramos que al menos
una pequefa fraccién de los docentes conoce la matriz energética del pais y sus
impactos ambientales (MOPC- VMME, 2018).

En el cuestionario tres se solicitd a los participantes una opinion respecto
a la utilizacion de las energias renovables, como el sistema de iluminacién solar
en los lugares publicos en el pais. Al respecto, 95% de los encuestados emitieron
respuestas variadas pero favorables ratificando que poseen actitudes positivas
hacia el cuidado del ambiente. Por otro lado el 5% ha sefialado estar a favor pero
aclarando que en el caso del Paraguay tal vez no sea necesario debido a que la
electricidad que tenemos es producida por usinas hidroeléctricas.

Tabla 2. Conocimientos sobre la incidencia de los rellenos sanitarios “Cateura”
sobre el cambio climatico

Impacto ambiental negativo Cantidad %

a- Contribuye con el cambio climatico solamente cuando
los gancheros queman los residuos sélidos en el predio

b- Contribuye con el cambio climatico porque en los

. o 11 46
vertederos se emite principalmente gas metano

c- No contribuye con el cambio climatico. Los riesgos de
contaminacién son mas bien los recursos hidricos por 9 38
posibles filtraciones de lixiviado

d- Contribuye mas con el cambio climatico cuando se
aprovechan los gases metanos para generar energiay se 2 8
liberan en forma de CO,

Fuente: Elaboracién propia.

EnlaTabla 2 sevisualiza el resultado del cuarto cuestionario relacionado con
la influencia del relleno sanitario “Cateura” sobre el cambio climético, formulado
a 24 docentes. En el mismo se les solicitd que seleccionaran una sola alternativa
que les pareciera correcta. El 46% de los encuestados dio la respuesta correcta.
Teniendo como referencia el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
emitido por el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (2019), el metano
es el gas que mas contribuye con el efecto invernadero en el sector de residuos del
Paraguay. Por otra parte, el 38% indicé que no contribuye con el cambio climatico.
Que los riesgos de contaminacién son mas bien los recursos hidricos por posibles
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filtraciones de lixiviado. El 8% reveld que favorece solamente cuando los gancheros
gueman los residuos soélidos en el predio, e igualmente el 8% menciond que
contribuye cuando se aprovechan los gases metanos para generar energia y se los
libera en forma de CO,.

Tabla 3. Conocimientos sobre la relacién entre el consumo de alimentos con el
cambio climatico

Consumo de alimentos Cantidad %
a- Consumo de la carne vacuna 18 75
b- Consumo de la carne de pollo 0 0
c- Consumo de los animales en peligros de extincion 2 8
d- Consumo de los animales silvestres 4 17

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 3 se observa el resultado del quinto cuestionario para todos
los participantes. La pregunta fue: ¢Cual de las siguientes acciones relacionadas
con el consumo de alimentos contribuye mas con la emision de gases de efecto
invernadero? Al respecto, en el 6° Informe del IPCC (2021) se habia sefialado
la necesidad de reducir el consumo de la carne vacuna para, a la vez, reducir la
emision del gas metano, que es el segundo gas de efecto invernadero con mayor
presencia en la atmosfera. Segun el 4° Informe del IPCC (2007), es un gas 25 veces
mas potente que el didxido de carbono y es producido durante el proceso natural
de digestion de los animales rumiantes. En efecto, el 75% de los encuestados ha
escogido la respuesta correcta, por lo cual el conocimiento sobre este tema es
alto entre los docentes. Sin embargo, durante el llenado del cuestionario algunos
participantes han mencionado que conocen de la problematica del consumo
rutinario de la carne vacuna, pero que les costaria modificar su dieta alimenticia
para contribuir con el medioambiente. Por otra parte sorprende que 25% de los
docentes relacione el consumo de animales en peligros de extincion y de animales
silvestres con la emision de gases de efecto invernadero, ya que son tdpicos de
educacion ambiental que en paises como Japdn se desarrollan en la educacion
escolar basica (KEAA, 2022).

EnlaTabla 4 se presenta el resultado del cuestionario 6 que interrogd: ¢ Cual
de las siguientes afirmaciones le resulta mas familiar? Se les solicitd a todos los
participantes seleccionaran una sola alternativa. El resultado fue categérico: 84%
de los encuestados indicaron que cada vez estd haciendo mds calor que antes. En
efecto, al tratarse de personas que viven en el Paraguay se entiende perfectamente
que el efecto que mas perciben es el aumento de la temperatura, que cada vez
hace mds calor.
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Tabla 4. Percepcidn sobre cambio en el sistema climatico

Cambio en el sistema climatico Cantidad %
a- Antes hacia mas frio que ahora 1 4
b- Cada afio estd haciendo mas calor que antes 20 84
c- Hoy en dia las sequias son mas frecuentes 2 8
d- Cada vez que llueve, lo hace mas intensamente 1 4

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 5. Factores necesarios para que la poblacién universitaria se involucre en el
problema del cambio climatico

Factores necesarios para que los estudiantes y docentes de la

3 [+)

Institucion se involucren en el problema del cambio climatico Cantidad %

a- M3s actividades de extensidn universitaria con la tematica

e 13 54

de cambio climatico

b- Incorporacion de las tematicas ambientales en las aulas 11 46

c- Actualmente existe suficiente compromiso de parte de
los docentes y estudiantes en la Institucion con respecto a la 0 0
educacion sobre el cambio climatico.

d- Otros 0 0

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 5 se visualiza el resultado del cuestionario 7 que examind los
factores necesarios para que tanto estudiantes como docentes de la institucién se
involucren en el problema del cambio climatico. Se les solicitd a los 24 participantes
que seleccionaran una sola alternativa que les pareciera significativa. La respuesta
mas escogida: la incorporacion de las tematicas por medio de la actividad de
extension universitaria e igualmente a través de las aulas. Asimismo, varios
encuestados han sefialado que son tematicas que se mencionan muy poco en la
Institucion, por lo cual los docentes perciben la necesidad de introducir propuestas
didacticas que apoyen el desarrollo de una mejor comprensién sobre el tema.

4. CONCLUSIONES

A modo de conclusién y desde la perspectiva de los investigadores, se
observo que los docentes universitarios cuentan con una percepcion adecuada del
cambio climatico. Por otra parte, poseen medianos niveles de conocimientos de las
informaciones cientificas que sustentan la tematica. El resultado no es alentador,
puesto que se trata de una poblacién supuestamente mejor preparada y con mayor
afinidad con la cultura cientifica que el resto de las poblaciones.
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Por otra parte, se identificd que los docentes universitarios tienen
actitudes positivas hacia el medioambiente y ademads perciben la necesidad de
gue sean introducidas algunas propuestas didacticas que apoyen y fortalezcan los
conocimientos sobre el tema. Por ello es recomendable iniciar una capacitacion
dirigida a los docentes, apelando a los conocimientos cientificos mas actuales
en la materia. Asimismo, se debiera incluir el tema en las aulas por medio de las
asignaturas, e igualmente desarrollar actividades de extensién universitaria. Si los
universitarios tuvieran una formacion de calidad estarian mas concienciados y
dispuestos a generar cambios hacia un estilo de vida sustentable y contribuir con el
cumplimento del objetivo 4 de Desarrollo Sostenible —ODS 2030—.
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