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1. INTRODUCCION

La educacion es un derecho humano para todos y a lo largo de toda la
vida, por lo que se constituye en un principio fundamental para el desarrollo de
un pais. La formacion de las personas a través del SEN es de vital relevancia para
el desarrollo social y econdmico del pais, y en consecuencia un desafio latente
para las instituciones educativas comprometidas en la formacion profesional,
sobre todo en el Nivel Medio y en la Universidad.

Objetivo General
Analizar la percepcion de la formacién en la EM- Bachillerato Cientifico con énfasis en
Ciencias Basicas y Tecnologia en relacion a los saberes requeridos para la formacion
universitaria en las carreras de las Ingenierias.

Objetivos Especificos

Caracterizar los saberes requeridos para la
formacion universitaria en las carreras de las
ingenierias.

Caracterizar la propuesta curricular del
Bachillerato Cientifico con énfasis en Ciencias
Bdsicas y Tecnologia EM.

Describir las experiencias vivenciadas por
estudiantes y docentes de la EM de las
carreras de ingenierias en relacion con los
saberes requeridos.

Identificar la relacién entre los saberes
requeridos para la formacién universitaria

en las carreras Ingenierias y formacién en el
Bachillerato Cientifico con énfasis en Ciencias
Basicas y Tecnologia EM.

Figura 1. Objetivo general y especificos.
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Larelacion del Nivel Medioy la Universidad se ve interpelada en los procesos
de admision, en especial en carreras de ingenieria ofrecidos en las universidades
nacionales. Ante esto surgio la interrogante ¢ Cudl es la percepcién de la formacion
del Bachillerato cientifico con énfasis en Ciencias Basicas y sus Tecnologias de la EM
en relacion a los saberes requeridos para el ingreso en las carreras de ingenierias?

2. METODOLOGIA

Estudio cualitativo, de alcance descriptivo. Se aplicé la técnica
de la entrevista con docentes y estudiantes de la Educacién Media y de las
universidades nacionales con examenes de admision y analisis documental.

3. ResuLtADOS

3 1. SABERES REQUERIDOS PARA LA FORMACIGN UNIVERSITARIA EN LAS CARRERAS DE LAS INGENIERIAS

Tabla 1
Agignaturas a ser aprobasdas
FIUNA FIUNI FPUNE

Primera Etapa Curso Probatorio de Admisidon Examen de admision
Matematica | Aritmética Aritmética
Matematica Il Geometria Analitica Geometria
Segunda Etapa Trigonometria Trigonometria
Célculo Diferencial Algebra Introduccidn a la Fisica
Geometria Analitica Fisica General Castellano
Fisica

Fuente: Elaboracidn propia basado en los datos de los sitios web de la universidades.

Tabla 2
Procesos de admision en las carreas de ingenierias. Modalidad de ingreso
FIUNA FIUNI FPUNE

Primera Etapa
Curso Nivelacion
No obligatorio en FIUNA

Examen de admision

Segunda Etapa Curso Probatorio Examen de
de Admisidn. dmisié
Curso Probatorio de Ingenieria. (CPI). O%Iigarpcliilgn admision

Cursada obligatoria en FIUNA
Fuente: Elaboracidon propia basado en los datos de los sitios web de la universidades.
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Tabla 3
Carrera de ingenierias ofrecidas por las universidades nacionales
FIUNA Politécnica FIUNI UNCA UNP
Ingenieria Ingenierfaen  Ingenierfa Ingenierfa Ingenieria
Civil Ciencias de Civil Civil Industrial
los Materiales
Ingenieria Ingenierfaen  Ingenieria Ingenierfa
Electrome-  Electricidad Electrome- Electronica
canica canica
Ingenieria Ingenierfa en Ingenie-
Industrial Electronica ra en
Electricidad
Ingenieria Ingenieria en Ingenierfa
Electrénica  Energia Informéatica
Ingenieria
Geografica
y Ambiental
Ingenieria
Mecdénica
Ingenieria

Mecatrdnica

Fuente: Elaboracién propia basado en los datos de los sitios web de la universidades.

Tabla 4

Oferta educativa en Universidades Nacionales
1.Ingenieria Civil 3
2.Ingenieria Electromecanica 2
3.Ingenieria Electrdnica 3
4.Ingenieria Industrial 2
5.Ingenieria Geografica y Ambiental 1
6.Ingenieria Mecanica 1
7.Ingenieria Mecatrénica 1
8.Ingenieria Eléctrica 1
9.Ingenieria en Electricidad 2
10. Ingenieria en Ciencias de los Materiales 1
11. Ingenieria en Energia 1
Total 18

Fuente: Elaboracion propia basado en los datos de los sitios web de la universidades.
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Tabla 5
Cantidad de capacidades de Matemdtica
NIVEL DE TAXONOMIA Bachillerato Cientifico Ingreso a carreras de
con Enfasis en Ciencias ingenierias
Bdsicas y sus tecnologias
Recordar 6
Comprender 2 10
Aplicar 22 35
Analizar 2 3
Evaluar 3
Crear 2

Fuente: Elaboracion propia basado en los datos de [os sitios web de la universidades

Tabla 6
Cantidad de capacidades de Fisica
NIVEL DE TAXONOMIA Bachillerato Cientifico Ingreso a carreras de
con Enfasis en Ciencias ingenierias
Basicas y sus tecnologias
Recordar 1 6
Comprender 3 13
Aplicar 33 11
Analizar 3
Evaluar
Crear

Fuente: Elaboracién propia basado en los datos de los sitios web de la universidades.

3.2. SABERES DESARROLLADOS DESDE LA PERCEPCIGN DE DOCENTES Y ESTUDIANTES DEL
BacHiLLerato CIENTIFICO con ENFASIS EN CIEnNCIAS BAsicas, EM
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Funciones de la Eduacion Media

\/

Articular los trayectos educativos como prolongaicdn del nivel anterior y
como orientacidn hacia la profundizacién en estudios superiores.

\/

Objetivos Generales de Educacion Media

\/

1. Desarrollen el pensamiento cientifico para la toma de decisiones en las
diferentes situaciones de la vida.
2. Logren la alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica utilizando los avances de las
ciencias para resolver situaciones que se presentan en la vida.

\/

Rasgos del perfil del egresado y de la egresada de la Educacién Media

\/

Desarrollen el pensamiento cientifico que les permita comprender mejor las
diferentes situaciones del entorno y tomar decisiones responsables

\/

Competencias generales para la Educacion Media

1. Utilicen con actitud cientifica y ética las metodologias cientifica e
investigativa en la comprensidn y expresién de principios, leyes, teorias y
fendmenos acontecidos en el medio ambiente y en la solucién de situaciones
problematicas del entorno.
2.Planteen y resuelvan problemas con actitud critica y ética, utilizando el
pensamiento légico y el lenguaje matematico, para formular, deducir y
realizar inferencias que contribuyan al desarrollo personal y social.

Figura 2. Marco de intencionalidades focalizado por la investigacion.
Elaboracion propia, basado en MEC.2002, 2014.
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Tabla 7
Asignaturas con los saberes requeridos para el ingreso.
i Total
Areas y Asignaturas 1° 2° 3°  General
- Hs. Anual
S
CE) Matemdtica y sus Tecnologias
o Matematica 5 4 3 384
Es Total de horas anual 160 128 96
o
Ciencias Basicas y sus Tecnologias
Fisica - 4 4 )56
Total de horas anual - 128 128
- Disciplina del énfasis
o Fisica - - 2
% o Total de horas anual 64 64
oS¢  Logica Matematica 4 - - 178
© 9  Total de horas anual 128
£ 2 Estadistica - 2 -
Qul 64
S Total de horas anual 64
e TOTAL de horas en el NIVEL 896

Fuente: Elaboracion propia, basado en MEC 2014.

Tabla 8

Capacidades de Matemdticas ordenadas segun taxonomia de Bloom actualizada por
Anderson y Krathwohl, (2001).

NIVEL DE CURSOS

TAXONOMIA 1° Curso 2° Curso 3° Curso TOTAL
Recordar 0
Comprender 1 1 2
Aplicar 8 7 7 22
Analizar 1 1 2
Evaluar

Crear 0

Fuente: Elaboracién propia, basada los programas del 1°,2° y 3°curso de Matematica
MEC, 2014, del Bachillerato Cientifico.
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Tabla 9
Capacidades de Fisica ordenadas segtin taxonomia de Bloom actualizada por Anderson

y Krathwohl, (2001).

NIVEL DE, CURSOS
TAXONOMIA TOTAL
1° Curso 2° Curso 3° Curso

PLAN COMN

Recordar 1 1
Comprender 0

Aplicar 10 14 24

Analizar 1 1 2

Evaluar 0

Crear 0

PLAN ESPECIFICO

Recordar 0
Comprender 3

Aplicar 10 10
Analizar 1 1
Evaluar

Crear

Fuente: Elaboracién propia, basada los programas del 2°y 3°curso de Fisica MEC, 2014,
del Bachillerato Cientifico.

Contenidos curriculares y su implementacién.

La redaccion de las capacidades Organizacion de los tiempos para
indica mucha informacién de los el desarrollo de las clases.
contenidos.

Los documentos curriculares encuentran dispersos diferentes textos.

Figura 3. Percepcion de los docentes del Bachillerato Cientifico con énfasis en Ciencias
Basicas, en relacidn a los contenidos curriculares.

Fuente: Elaboracidn propia, basada en entrevista a docentes consultados y
documentos curriculares MEC 2002-2007-2012-2014.
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3.3. EXPERIENCIAS DE DOCENTES Y ESTUDIANTES DE LAS CARRERAS DE INGENIERIAS EN
RELACION A LOS SABERES ADQUIRIDOS EN LA EM

Tabla 10
Percepcion de docentes y estudiantes del primer semestre de carreras de ingenieria.
‘ ESTUDIANTES
DOCENTES CATEGORIAS INGRESANTES
Algebra y Aritmética basicos CONTENIDOS Algebra, Fisica basicos
Perciben que se realiza de ENSENANZA'Y Desarrollo de ejercitarios
forma memorista y mecanizada APRENDIZAJE de manera mecanica
Las exigencias de los programas VALORACION DE LOS  Les resultaron
para el ingreso sobrepasan las SABERES insuficientes para
capacidades adquiridas por los enfrentar el desafio del
estudiantes en el trayecto de ingreso, con examenes
Educacion Media altamente selectivos y

excluyentes

La percepcion remite a la idea
de que los saberes adquiridos
en la Educacién Media resultan
insuficientes para el ingreso en
las carreras de las Ingenierias

Fuente: Elaboracion propia, basada en entrevista a docentes consultados y focus Group a
estudiantes (2017).

3.4. EXPERIENCIAS DE DOCENTES Y ESTUDIANTES DEL BACHILLERATO CIENTIFICO CON ENFASIS
EN CIENCIAS BASICAS SOBRE SABERES DESARROLLADOS EN LA FORMACION

Tabla 11
Percepcion de docentes y estudiantes.

DOCENTES CATEGORIAS ESTUDIANTES 3° Curso”
qu Ue.mpo de aprender Algebray en CONTENIDOS Algebra y Fisica basica
Fisica cinematica.

Preparacion de ejercitarios ENSENANZA'Y Explicacion breve.
Demostracion APRENDIZAJE Demostracién de un
Control de la utilizacion de ejercitarios y caso Resolver ejercicios
registro de puntos para promocion y obtener puntos para
promocioén
Perciben que los estudiantes necesitan ~ VALORACION DE Perciben la necesidad
mayor tiempo para adquirir las LOS SABERES de mayor tiempo para
capacidades explicitas en documentos aprender contenidos
oficiales. complejos

La percepcion remite a laidea de que los saberes desarrollados requieren mas tiempo para ser aprendidos

Fuente: Elaboracion propia, basada en entrevista a docentes consultados y focus Group a
estudiantes (2017).

“Bachillerato Cientificos con énfasis en Ciencias Basicas de instituciones seleccionadas a
partir de la base de datos de ingresantes de las universidades focalizadas para el estudio.
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3.5. INFORMACION COMPLEMENTARIA

Consultas a Expertos

Los niveles de exigencia requeridos en los examenes de ingreso son
superiores a los desarrollados en los procesos de formacién en la EM.

Figura 4. Opiniodn calificada de los exdmenes de ingreso.
Fuente: Elaboracidn propia, basada en entrevista a docentes con experiencias en la
EM vy la universidad (2018).

3.6. OTRAS EXPERIENCIAS EDUCATIVAS VALORADAS POR LOS ESTUDIANTES DE LA EM E
INGRESANTES

Otras experiencias educativas valoradas por los estudiantes de la EM e
ingresantes.

Ademas de las clases regulares en el bachillerato, hay estudiantes que valoran
algunas experiencias educativas, como las Olimpiadas de Matematicas.

“Lo del colegio a mi no me ayudd mucho, mas bien las olimpiadas de ciencias
(matematica y astronomia), eso es mas bien lo que me dio las bases de
matematica y fisica, no mucho desde el colegio”(FG_A1AFP).

“Nosotras participamos en las olimpiadas de OPAMA y nos gusta mucho la
matematica (EF_SL).

“En el colegio nos piden que entremos en las olimpiadas y para eso vamos
a los cursos y participamos en los encuentros donde competimos”.(Cl_FGE)

Las olimpiadas de matematicas se hacen y nosotros nos preparamos para
participar (FG_CSJ).

REFLEXIONES FINALES

Los diferentes entrevistados, docentes y estudiantes de bachillerato
y docentes y estudiantes de las carreras de ingenieria, coinciden en sefialar
los déficits de la formacion que reciben los estudiantes en el drea de las
matematicas y de las ciencias basicas en general.

Tanto el contenido curricular, los textos, la formacién de los docentes,
apuntaaunaprendizaje repetitivoy memoristico, que no promueve el desarrollo
del pensamiento ni la resolucién de problemas. Por tanto, los estudiantes que
esperan ingresar y cursar una carrera en las facultades de ingenieria tropiezan
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con una importante barrera, muchas veces insuperables.

También se registran hechos positivos en cuanto al trabajo de docentes
y de algunas instituciones educativas, asi como experiencias educativas que se
realizan fuera del marco regular de las actividades académicas.

Los documentos curriculares que orientan laimplementacion requieren
mantener la coherencia del modelo educativo asumido para posibilitar la
concrecién de los cambios esperados con el proceso de Reforma.

Los saberes requeridos para el ingreso a las carreras de ingenierias,
merecen una mirada critica atendiendo que saberes comunes en los primeros
afios de formacion.

AGRADECIMIENTOS

A'la Dra. Sanie Amparo Romero de Veldzquez, Rectora de la Universidad
Iberoamericana por el apoyo recibido.

A Cristian Omar Gonzalez Valdez, Antonio Rodriguez, Emilio Santana
Ramos, Raul Ismael Baez por su colaboracion para el trabajo de campo.

A Mavyt Gonzalez por la desgrabacion de las entrevistas, a Karen Natali
Backes Dos Santos por el procesamiento de datos; Programa Atlas.ti y a Sara
Lopez Cristaldo y Mariana Gémez por la correccién.

REFERENCIAS

Elias, R. & Baird, K. (2014). Factores asociados al logro académico. Revista
Paraguaya de Educacién 1(4), 15-36. Recuperado de https://www.mec.
gov.py/cms_v2/adjuntos/9163

IPA (2015). Tikichuela, Matemdticas en Mi Escuela: Reporte Cualitativo 2014.
Asuncion: IPA.

Maggioli, G. D., Pleyan, C. G., Ruiz de Forsberg, N. & Cajes, A. N. (2017). Un
nuevo Marco Curricular para el Bachillerato en Paraguay. Reporte
preparado con la asistencia de la Comisidon Europea.

MEC. (2010). Espacio de Gestion Educativa. CIIE-MEC.

Motoe, K. (2005). Comparative Analysis of the Curriculum of Mathematics in
Paraguay. Research in mathematics education. Journal of JASME, 11,
225-239.

Naslund Hadley, E., Loera, A. & Hepworth, K. A. (2014). What goes on inside
Latin American math and science classrooms: A video study of teaching
practices. Global Education Review, 1(3). Recuperado de https://files.
eric.ed.gov/fulltext/EJ1055189.pdf

PREAL (Programa de Promocién de la Reforma Educativa en América Latina
y el Caribe) & Instituto Desarrollo. (2013). Informe de progreso
educativo Paraguay: El desafio es la equidad. Recuperado de http://

| 197



Rev. cient. estud. investing. 7(1), 188-199; noviembre 2018

www.desarrollo.edu.py/v2/uploads/2013/05/Informe-de-Progreso-
Educativo-PARAGUAY-2013.pdf

Gimeno Sacristan, J. (1991). El curriculum: Una reflexion sobre la prdctica.
Madrid: Morata.

Palamidessi, M. & Gvirtz, S. (2006). £/ ABC de la tarea docente: curriculum y
ensefianza. Buenos Aires: Aique.

Stenhouse, L. (1993). La investigacion como base de la ensefianza. Madrid:
Morata.

Trevifio, E. (2016). Informe de resultados TERCE: Factores asociados. Santiago:
OREAL C/UNESCO. Recuperado de http://unesdoc.unesco.org/
images/0024/002435/243533s.pdf

Unesco Institute for Stadistics. (2013). Literature Assesment and Monitoring
(LAMP): Country summary for Paraguay. Recuperado de http://uis.
unesco.org/sites/default/files/documents/country-summary-for-
paraguay-lamp-en.pdf

Zarza, D., Briet, N., Gaona, O. & Barrios Sosa, F. (2014). Evaluacién y Monitoreo
del alfabestismo en Paraguay, algunos resultados del LAMP. Revista
Paraguaya de Educacidn, 1(4), 37-56, Recuperado de https://www.
mec.gov.py/cms_v2/adjuntos/9163

SOBRE LOS AUTORES

Graciela Molinas Santana es Coordinadora del Proyecto de Investigacion
Universidad Iberoamericana.

Daniel Felman es Asesor del proceso de investigacion.

Rodolfo Elias es Investigador y Asesor metodoldgico, Universidad Iberoamericana.
Maria Victoria Zavala es Investigadora, Universidad Iberoamericana.

Raquel Ldpez es Investigadora, Universidad Iberoamericana.

Hugo Speratti es Investigador, Universidad Iberoamericana.

Alcira Sosa es Investigadora, Universidad Iberoamericana.

Rodrigo Gustavo Britez es Investigador. Ministerio de Educacion y Ciencia, CIIE.
Sara Lopez es Investigador, Ministerio de Educacion y Ciencia, CIIE.

Mariana Gomez es Investigador, Ministerio de Educacion y Ciencia, CIIE.

Fredes Alfonzo Borddn es Investigador, Ministerio de Educacion y Ciencia, CIIE.
Claudia Ortellado es Investigador, Ministerio de Educacion y Ciencia, CIIE.

198 |



Percepciones de la oferta educativa del Bachillerato Cientifico. Molinas et al.

Como CITAR

Molinas Santana, G., Felman, D., Elias, R., Zavala, M. V., Lopez, R. Speratt,
H. ... Ortellado, C. (2018). Percepciones de la oferta educativa del
Bachillerato Cientifico con Enfasis Ciencias Basicas de la Educacion
Media y la demanda de saberes para el ingreso en las carreras de
ingenierias: Apuntes para el didlogo entre la Educacion Media vy la
Educacién Superior. Rev. cient. estud. investig., 7(1), 188-199. doi:
10.26885/rcei.7.1.188

| 199



