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RESUMEN

La evaluacion de la produccion cientifica es también conocida como bibliometria,
que se trata de una disciplina que cuantifica el rendimiento de un investigador.
De modo ideal, el rendimiento de la investigacion es una evaluacion amplia que
lleva en cuenta un ndmero de métricas cuantitativas y las combina con datos
cualitativos. Las métricas cuantitativas se estan destacando porque facilitan la
comparacién, tanto objetiva como globalmente del que hacer de los
investigadores. En concreto este trabajo analiza la produccion cientifica
realizada por los investigadores del PRONII (Programa Nacional de Incentivos a
Investigadores), la productividad por investigador, la calidad de las
publicaciones y su impacto (citas) y se elabora un rankings los investigadores
del PRONII. Los principales resultados apuntan a unos niveles de produccion
cientifica que evolucionan de manera creciente en los Ultimos afios. Esta
evaluacion determinara si el incentivo genero un factor de cambio dentro de la
comunidad cientifica académica.

Palabras clave: produccién cientifica, Programa de Incentivo a Investigadores,
bibliometria.

ABSTRACT

The evaluation of scientific production is also known as bibliometrics, which is a
discipline that quantifies the performance of a researcher. Ideally, the
performance of the research is a comprehensive assessment that takes into
account number of quantitative metrics and combined with qualitative data.
Quantitative metrics are being highlighted because they facilitate comparison,
both objectively and globally than do researchers.

Specifically, this paper analyzes the scientific work done by researchers at the
National Incentive Program Investigators, productivity per researcher, the
quality of publications and their impact (citations) and rankings of researchers is
made. The main results point that the levels of scientific production has
increasingly evolved in recent years. This assessment will determine whether
the incentive generated a factor of change within the academic scientific
community

Keywords: Scientific Production, Incentive Program Investigators,
bibliometrics.
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INTRODUCCION

El conocimiento ha ocupado siempre el lugar central del crecimiento econémico
y de la elevacion progresiva del bienestar social. La capacidad de inventar e
innovar, a través de la creacion de nuevos conocimientos y nuevas ideas, que
se materializan luego en productos, procedimientos y organizaciones, ha
alimentado histéricamente al desarrollo (David et Foray, 2002). Lo que implica,
que el crecimiento econdmico estd determinado por la capacidad que tienen los
diferentes actores, individuales o colectivos, para desarrollar y aplicar
continuamente nuevos conocimientos, que a su vez se traducen en innovaciones
(Castro et Fernandez de Lucio; 2013).

Para promover el proceso de desarrollo, el vértice gobierno tiene como objetivo
formular e implementar las politicas en el ambito cientifico-tecnoldgico que
apoyan y guian la capacidad creadora del vértice de infraestructura cientifico-
tecnoldgica, requerida por el sector empresarial publico o privado.

Por ello el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) crea el
Programa Nacional de Incentivo a los Investigadores (PRONII) con el objetivo
de fortalecer y expandir la comunidad cientifica del pais. Esta iniciativa busca
fomentar la carrera del investigador en el Paraguay, mediante su
categorizacién, evaluacién de su produccién cientifica y tecnolégica, asi como a
través del otorgamiento de incentivos econdmicos.

El PRONII se puso en marcha en el afo 2011 recibié la postulaciéon de 273
profesionales, de los cuales 238 fueron categorizados en cuatro niveles:
candidato a investigador e investigador de Nivel I, Nivel II y Nivel III. Los
cientificos de estos Ultimos tres niveles..De éstos, 122 reciben incentivos
econdmicos provenientes del Estado en el marco del Programa Nacional de
Incentivo a Investigadores Con la siguiente distribucidn: candidato a
investigador (114), investigador Nivel I (83), investigador Nivel II (26),
investigador de Nivel III (13).

De los 122 que ingresaron a los Niveles I, II y II, 10 personas han renunciado a
recibir incentivo, por lo que 112 recibirdn incentivos econémicos orientados a
fomentar la produccion cientifica través de publicaciones en revistas indexadas y
arbitradas, impulsar la insercién de jévenes investigadores en la ciencia,
contribuir a crear capacidades institucionales de investigaciéon en sus centros y
universidades, asi como participar en actividades de divulgacién de los avances
de la ciencia y la tecnologia. Para la Convocatoria 2011 del Pronii se otorgaron
de 6 mil millones de guaranies durante un afio, en incentivos para los diferentes
niveles.

Categorias

La categoria de “candidato a investigador”, incluye a profesionales que estan en
formacidon o recientemente formados que aun no han fortalecido su linea de
investigacion y con una produccion cientifica incipiente. La siguiente categoria
es la de “Investigadores” que se divide en niveles I, II y III. Los investigadores
del “Nivel I” los demuestran una linea establecida, produccion cientifica,
solvencia y formacidén para lograr su independencia.
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En el “Nivel II” se incluye a quienes, ademas de su produccién cientifica, se
encuentran formando recursos humanos para la investigacion y realizan
actividades para fortalecer capacidades institucionales en ciencia y tecnologia.
Ya en el “Nivel III” los investigadores, aparte de los atributos de los niveles
anteriores, son referentes en su tema, demuestran gran capacidad para ser
mentores y formadores de nuevos talentos, crean redes nacionales e
internacionales y han recibido premiaciones.

Proceso de evaluacién

El proceso de evaluacion y seleccion estuvo a cargo de profesionales
paraguayos del mas alto nivel y de evaluadores del Sistema Nacional de
Investigadores de Uruguay. Se tuvieron en cuenta la produccion de
investigacién fundamental, aplicada u otra, de calidad, demostrada por
publicaciones en revistas indexadas; la participacion en la formacion de otros
investigadores; la contribucién a la creacidn de capacidades institucionales de
investigacion; y la participacion en actividades de divulgacion de los avances
cientificos.

Problematizacion

La investigacidn cientifica en el Paraguay es escasa. Existen varios motivos pero
entre las principales se encuentra que las universidades, por lo general, se
dedican muy poco a incentivar la produccidn del conocimiento cientifico y
tecnoldgico.

Las universidades sostienen que existe este déficit porque este tipo de
actividades requieren una alta inversion y que el apoyo del estado es
insuficiente, ya que la inversion destinada a la investigacién es muy baja. El
porcentaje destinado a esta actividad de ciencia y tecnologia es 0,352 por
ciento del producto interno bruto (PIB), Y la investigacion y al desarrollo es
0,085 por ciento muy por debajo del promedio en Latinoamérica, que es del
0,69 por ciento. Este porcentaje fue incrementado en el 2013 via FONACIDE
después de reiterados pedidos de aumento de los presupuestos de las
universidades publicas y del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(Conacyt), pero aun asi sigue muy por debajo con respecto a los otros paises de
Latinoamérica'.

Estos problemas demandan una nueva ley de universidades, pues hace falta
una normativa que obligue a las universidades a incorporar sistematicamente
las investigaciones y también exija una politica de calidad de dichas
producciones. Y, al mismo tiempo, exija al Estado una mayor inversion en las
areas de la ciencia y la tecnologia.

Considerando que la gran mayoria de los nuevos conocimientos se produce en
pocas instituciones universitarias del mundo, no mas de quinientos de acuerdo a
la lista de rankings generadas por varias organizaciones internacionales que se
encarga de elaborar estas listas y que goza de bastante tradicion en los paises
anglosajones y en los ultimos afios han proliferado las clasificaciones de

ICONACYT. (2012) Estadisticas e Indicadores de Ciencia y Tecnologia de Paraguay 2012, Asuncién
Paraguay
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universidades también en Europa. Entre los rankings de universidades del
mundo destaca el elaborado por la Universidad JiaoTong de
Shanghai(China)," recientemente actualizado. Esta clasificaciéon ordena las 500
mejores universidades del mundo en funcién de criterios de calidad como el
nivel de los estudiantes, el profesorado y los centros, actividad investigadora,
publicaciones, etc. Y como otros paises latinoamericanos con un alto grado de
subdesarrollo no aparecemos en la lista.

Debemos también mencionar que existen en el Paraguay pocos cientificos y
numerosas areas que merecen ser estudiadas. Las condiciones no estan dadas
para la dedicacién de tiempo completo para esta actividad por ello un buen
numero de cientificos paraguayos estudian y trabajan en universidades de
investigaciéon, que predominan en Estados Unidos, Europa, Japén, en otros. El
Paraguay necesita contar con una comunidad cientifica, dedicada a las
investigaciones y a la docencia, sumandose a la produccién de conocimientos

Con certeza, sin conocimiento cientifico y tecnoldogico, el pais no podra
desarrollarse. Mas aun en la Era del Conocimiento en que estamos. El capital
humano para el desarrollo ya no depende de las habilidades manuales; si, del
saber cientifico y tecnoldgico, asi como de la reflexidn logica y critica.

Hasta la llegada del PRONII el Paraguay no tenia una informacion real y valida
de cuantos investigadores existian, dentro y fuera del pais. Actualmente el
programa esta en la fase dos para la inclusidn de nuevos investigadores y la re
categorizacién de los existentes.

MATERIALES Y METODOS
Se realizd un estudio correlacional, observacional, comparativo, transversal y
retrospectivo sobre la produccién cientifica de los investigadores seleccionados
por el PRONII
Fueron evaluados 112 investigadores categorizados considerando sus
actividades en ambiento cientifico desde el afio 2000 con corte transversal del
afno 2011 donde inicia sus actividades el programa y realizando una
comparacion por afios de produccién hasta el 2013.
El drea de estudio clasificados por los niveles establecidos y por el area de
conocimientos que son:

° Ciencias Agrarias, Naturales y Botdanica

e Ingenierias y Tecnologias, Matematica, Informatica, Fisica

e Ciencias de la Salud, Biologia Animal y Quimica

¢ Ciencias Sociales y Humanidades
Se elabordé una base de datos conteniendo todas las variables de estudio
registradas en el CVpy de los investigadores categorizados del Nivel I, II y III
excluyendo a los 12 investigadores que renunciaron al incentivo econémico, por
estar dedicados las diferentes tipos de evaluaciones.
Finalmente, se realizd una busqueda bibliografica de las publicaciones realizadas
por los investigadores del PRONII, durante los afios 2000-2013, para verificar la

TUNIVERSITY JIAO TONG. (2013). The 2013 Academic Ranking of World Universities (ARWU),
Shanghai: University Jiao Tongde http://www.shanghairanking.com/
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informacidn obtenida via CVpy. Para ello se utilizardn las siguientes bases de
datos: SCISearch, Scopus, Latindex y Google Académico

Los datos recolectados a través del CV PY y de la busqueda bibliografica,
sirvieron para establecer el nivel de visibilidad de la producciédn cientifica,
lugares en donde mas se publican los articulos, etc. Se considerd considero 4
indicadores de produccidn que son:

«  Produccion Bibliografica: se refiere a los articulos, libros, capitulos de
libros anales, resumen, etc.; escrito por los investigadores.

. Produccion Técnica: se refiere a los distintos productos con o sin
patentes, proyectos, normativas, ordenanzas, etc. creados por los
investigadores

. Evaluaciones: hace referencia a la participacién de los investigadores
como evaluadores en revistar arbitradas, participacion eventos,
premios ganados y convocatorias, entre otros.

. Formacién de RRHH: se refiere

. Otros Datos relevantes: participacidn en cursos, seminarios y eventos
como jurado/Integrante de comisiones evaluadoras de trabajos
académicos

Los datos fueron ingresados y analizados usando una base de datos Microsoft
Access y el programa Microsoft Excel para la construccion de tablas y graficos.
Se construiran tablas 2x2 para hacer cruces de variables. En los dos grupos
creados; area de conocimiento e indicadores de produccién” se compararan las
variables independientes (analisis univariado). Mediante el andlisis bivariado,
aquellas variables independientes que sean significativamente asociadas a la
variable dependiente (con/sin produccion cientifica) pasaran a un analisis
multivariado usando regresion logistica.

RESULTADOS

De los 238Investigadores seleccionados,en la Tabla 1 y Figura 1 muestra la
distribucién de los investigadores por drea del conocimiento. Se observa que el
mayor numero de investigadores recae en el area de Ciencias Médicas Que
dentro del Paraguay el sector con mas afios de practica en la investigacién
dentro de las universidades y centros de investigacion sobre enfermedades que
cuenta nuestro pais.
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Tabla 1.Investigadores categorizados por disciplina cientifica

Cant
1. Humanidades 9 3,78%
2. Ingenieria y Tecnologia 28 11,76%
3. Ciencias Sociales 29 12,18%
4. Ciencias Agrarias 32 13,45%
5. Ciencias Naturales 60 25,21%
6. Ciencias Medicas 80 33,61%
Total 238 100%

También se puede observar que la edad promedio de los investigadores
seleccionados es de 43 afios, donde el 35% del total de todos los investigadores
poseen esa edad (Figura 2).

0,
s 1% 2% 6%

B 1. Menos 30 afios

2. Entre 30y 40 afios
M 3. Entre 40 y 50 afios
= W 4. Entre 50 y 60 afos
| 5. Entre 60 y 70 afos

6. Mas de 70 afios

7. No corresponden

Figura 2. Investigadores Categorizados por rango de edad

Con respecto a la distribucidn en los niveles de categorizacion de (Tabla 3,
Figura 3) los 238 Investigadores seleccionados, de acuerdo a la tabla 3 muestra
la distribucion de los investigadores en el cual el Nivel I es que posee el 46,
22% de los investigadores remunerados.
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Tabla 3. Distribucion por Categorias

Categorias Cant %
Candidato a 110 46,22
Investigador

Nivel I 89 37,39
Nivel IT 26 10,92
Nivel III 13 5,46
Total 238 100%

200
150
100

50

Candidato a

Nivel | Nivel Il Nivel Il
Investigador

Figura 3. Categorizacion de
Investigadores

La distribucion de géneros existe un total 59 % del sexo femenino en total y en
el nivel 3 de los categorizados supera ampliamente al sexo masculino. Observe

la Figura4 y Figura 5.

Figura 4. Distribucién de generos
de investigadores Figura 5. Género por nivel
38
= Hombres Mujer
-
59% Muijeres . - = Hombre
A ) Nivell  Nivelll  Nivel Il
Tabla 4. Distribucion por Categorias

Categorizacion Hombre Mujer Total

Nivel I 51 38 89

Nivel II 15 11 26

Nivel III 2 11 115

Total 68 60 100%

Ademas sobre el grado de formacion académica de los investigadores 40% de
los investigadores que no han realizados doctorados pero que se dedican a la

investigacion. Tabla 5
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Tabla 5.Grado de Formacién académica de investigadores
que no han realizado doctorados

Género Sin Un Dos
Doctorado Titulo Titulos
Femenino 95 45 1
Masculino 35 56 3
Total 130 101 4

El andlisis bivariado encontré como factores relacionado con la eleccién de la
carrera de investigacién tiene mucho que ver el procedencia laboral del
investigador siendo la universidad publica la que cuenta con mayor nimero de
investigadores seguidas en un rango de profesionales muy espaciado por las
organizaciones publicas, y cabe a desatacar que cuanto lugar aparece las
universidades privadas que al igual que las publicas tienen establecidos como
uno de sus ejes fundamentales la investigacion y la extension universitaria.

Por procedencia laboral.

Distribucion de investigadores por procedencia (Tabla 5 y Figura 6)

Para poder extraer los resimenes de las tablas multivariado fue realizada la carga de datos
por indicadores

Tabla 6. Procedencia Laboral

Procedencia Cant ﬁg k_yg,z_
Organismos Privados 3 . y A\
J \

Universidad Privada 15 10 7 AV

80 l ‘
Organismos Publicos 39 ig |
Universidad Publica 162 £l 3 9

0
ONG 19 Organismos Universidad Organismos Universidad ONG

Privados Privada Publicos Publica

Total 238

Figura 6. Procedencia

Tabla general de datos de produccién bibliografica por investigador (Tabla 7)

El analisis multivariado encontrd totales de produccién por area de la ciencia, agrupados
por periodos de produccidn cientifica.

:
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Tabla 7. Datos de produccion bibliografica por investigador

Resumen Produccién Bibliografica 2013

Area de la ciencia Total
Ciencias Agrarias y Naturales 824
Ciencias de la Salud, Quimica y Biologia 2218
Ciencias Sociales y Humanidades 416
Ingenierias, Tecnologias y Ciencias Exactas 498
Total general 3956

Tabla8.Resumen de las rosas, de datos de produccidn
bibliografica por areas del conocimiento

Area de la ciencia Produc Produc Dif %
2013 2011

Ciencias Agrarias y Naturales 1258 824 434 34,50
Ciencias de la Salud, Quimica y 2874 2218 656 22,83
Biologia
Ciencias Sociales y Humanidades 608 416 192 31,58
Ingenierias, Tecnologias y Ciencias 663 498 165 24,89
Exactas

Total 5403 3956 1447 26,78

Ingenierias, Tecn
ologias y Ciencias
Exactas

22%

Ciencias Agrarias
y Naturales
30%

Ciencias Sociales
y Humanidades
28%

Ciencias de la

Y — Salud, Qul’rlnica y

Biologia
20%

Figura 9. Tasa de crecimiento de la
produccidn bibliografica
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Publicaciones en Scopus

Scopus es una base de datos de referencias bibliograficas y citas de la empresa
Elsevier. Es accesible via Web para los suscriptores.

Scopus proporciona una visién general completa de la produccién mundial de
investigacidon en los campos de la Ciencia, la Tecnologia, la Medicina, las
Ciencias Sociales y Artes y Humanidades.

De acuerdo a los datos encontrados observamos que 40% de los investigadores
han logrado publicar sus articulos cientificos y que sean indexado este buscador,
uno de los mayores problemas que tiene el investigador paraguayo es el idioma,
y luego la falta de capacitacion para enviar y publicar en revistas cientificas
arbitradas y es una materia pendiente para los investigadores (Tabla 10 y
Figural0).

Tabla y Figura 10. Publicaciones en Scopus

Resumen Cantidad ‘
Publicado en Scopus 42
No publicados en 64 60%
Scopus
Total de Investigadores 106 & Publicado en Scopus
i No publicados en Scopus

De acuerdo a la base de datos de Scopus la primera produccion realizada por
uno de los investigadores seleccionados data del afio 1984 y hasta 1995 no
existia mayor cantidad de publicaciones de autores paraguayos. Desde afo
1995 a 2010 cuando las investigaciones se realizan en forma independiente
existe un promedio de produccidon anual 12,4. Desde la aparicion del PRONII
aun 27,44 es implica que la produccién se incrementé en mas del 100% con la
aparicion del programa del incentivos (Figura 10).

50 47

40
30

41

24 27
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Figura 11. Producciones cientificas Investigadores del PRONII
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CONCLUSIONES

Esta investigacion permiti6 constatar que los principales factores
desencadenantes del surgimiento y ascenso de la produccion cientifica en el
Paraguay estad estrechamente ligado al apoyo y reconocimiento tanto moral
como econémico a los profesionales de esta drea.Ademas debe de existir una
politica clara del gobierno nacional para que las instituciones y organizaciones
académicas superiores promuevan y motiven a que los profesionales puedan
incursionar en esta actividad, el cual favorece no solo a aumentar los
indicadores para los informes estadisticos anuales emitidos por las
organizaciones internaciones y nacionalessino a generar un cambio en la
opinién general la sociedad y la aceptacién de la cultura cientifica en nuestros
pais.

Cabe destacar que como fase inicial del Programa de incentivos se logrado
exitosamente superarla pero no solo hay apoyar esto profesionales con un
incentivo econdmico sino dotarlos de las herramientas necesarias para
desarrollar sus actividades, y difundidos para que la sociedad tenga un acceso
universal a la misma sin barreras econdmicas ni otras restricciones legales o
tecnoldgicas, Estas aristas son muy complejas e incluyen consideraciones
tanto sociopoliticas como cientifico-académicas, tecnoldgicas y econdmicas que
deberia ser consideradas para las siguientes etapas del PRONII.
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